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2. Opis pracy 

 

Celem radioterapii onkologicznej jest zapewnienie jednorodnego rozkładu dawki promieniowania 

jonizującego w objętości guza nowotworowego, przy jednoczesnym zminimalizowaniu dawek na 

prawidłowe tkanki, w tym nieprzekraczanie dawek progowych dla narządów krytycznych, szczególnie 

wrażliwych na promieniowanie. Wymaga to nie tylko wytworzenia odpowiedniej wiązki 

terapeutycznej, ale tez skuteczne modyfikowanie jej rozkładu. Jedną z współcześnie rozwijanych 

metod modyfikowania wiązek terapeutycznych jest stosowanie elementów wykonanych techniką 

przyrostową, zwaną popularnie drukiem 3D. 

Mimo szeregu zalet druku 3D, jak niski koszt produkcji elementów i duża dokładność odwzorowania 

wytworzonego obiektu względem modelu cyfrowego, wprowadzenie go do rutynowego użycia 

wymaga wciąż wielu badań. Między innymi w trakcie prac prowadzonych na Wydziale istotnym 

czynnikiem wpływającym na rozkład dawki okazał się sam użyty wzór wypełnienia wewnętrznego 

wydruku, nawet przy tym samym poziomie procentowym wypełnienia. 

Celem niniejszej pracy jest wytworzenie przy pomocy drukarek 3D serii wydruków o zróżnicowanych 

parametrach geometrycznych, wykonanie ich tomografii komputerowej w Centrum Onkologii-Instytut 

w Warszawie, przeanalizowanie wyników i wyznaczenie krzywych kalibracyjnych wiążących stopień 

pochłaniania promieniowania wyrażony w jednostkach Hounsfielda ze zmianami stopnia wypełnienia 

oraz ewentualnie porównanie tych wyników z pomiarami dozymetrycznymi przeprowadzonymi z 

użyciem filmów gafchromowych. 

Temat zgłoszony w porozumieniu z Aleksandrą Podwójci. 

3. Zakres zadań do wykonania przez dyplomanta 

Zakres zadań: 

• Zapoznanie się z literaturą przedmiotu oraz niezbędnym oprogramowaniem (w tym 3DSlicer) 

• Zaplanowanie badań – ustalenie niezbędnej liczby i rodzajów modeli, zaprojektowanie ich 

• Wykonanie wydruków na drukarkach 3D 



• Wykonanie tomografii komputerowej i przeanalizowanie wyników (średniego pochłaniania 

oraz przekrojów liniowych) 

• Wyznaczenie na podstawie wyników krzywych kalibracyjnych dla danych zestawów 

parametrów 

• (opcjonalnie) porównanie wyników z dozymetrią filmami gafchromowymi 
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5. Czy przewidywana jest publikacja związana z pracą dyplomową? TAK               NIE   
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