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2. Opis pracy

Celem radioterapii onkologicznej jest zapewnienie jednorodnego rozkladu dawki promieniowania
jonizujacego w objetosci guza nowotworowego, przy jednoczesnym zminimalizowaniu dawek na
prawidlowe tkanki, w tym nieprzekraczanie dawek progowych dla narzadow krytycznych, szczeg6lnie
wrazliwych na promieniowanie. Wymaga to nie tylko wytworzenia odpowiedniej wigzki
terapeutycznej, ale tez skuteczne modyfikowanie jej rozktadu. Jedng z wspodtczesnie rozwijanych
metod modyfikowania wigzek terapeutycznych jest stosowanie elementéw wykonanych technikg
przyrostowa, zwang popularnie drukiem 3D.

Mimo szeregu zalet druku 3D, jak niski koszt produkcji elementow 1 duza doktadnos¢ odwzorowania
wytworzonego obiektu wzgledem modelu cyfrowego, wprowadzenie go do rutynowego uzycia
wymaga wcigz wielu badan. Miedzy innymi w trakcie prac prowadzonych na Wydziale istotnym
czynnikiem wptywajacym na rozklad dawki okazat si¢ sam uzyty wzor wypetnienia wewnetrznego
wydruku, nawet przy tym samym poziomie procentowym wypetnienia.

Celem niniejszej pracy jest wytworzenie przy pomocy drukarek 3D serii wydrukéw o zréznicowanych
parametrach geometrycznych, wykonanie ich tomografii komputerowej w Centrum Onkologii-Instytut
w Warszawie, przeanalizowanie wynikow i1 wyznaczenie krzywych kalibracyjnych wigzacych stopien
pochtaniania promieniowania wyrazony w jednostkach Hounsfielda ze zmianami stopnia wypelnienia
oraz ewentualnie porownanie tych wynikoéw z pomiarami dozymetrycznymi przeprowadzonymi z
uzyciem filmow gafchromowych.

Temat zgloszony w porozumieniu z Aleksandrag Podwojci.

3. Zakres zadan do wykonania przez dyplomanta

Zakres zadan:
e Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu oraz niezbednym oprogramowaniem (w tym 3DSlicer)
e Zaplanowanie badan — ustalenie niezbg¢dnej liczby i rodzajow modeli, zaprojektowanie ich
e Wykonanie wydrukow na drukarkach 3D




Wykonanie tomografii komputerowej i przeanalizowanie wynikéw ($redniego pochtaniania
oraz przekrojow liniowych)

Wyznaczenie na podstawie wynikow krzywych kalibracyjnych dla danych zestawow
parametrow

(opcjonalnie) porownanie wynikow z dozymetrig filmami gafchromowymi
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